Com implantar solucions IoT amb exit

Solucions IoT amb I'ecosistema Whitecat

Barcelona, 18 d'Octubre 2018
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Citilab i el projecte Whitecat

1 Citilab, Fundacié pel Foment de la A Nou instrument per al desenvolupament
Societat del Coneixement, és el primer de politiques publiques dinnovacio
laboratori ciutada del sur d'Europa, social i tecnologica.

inaugurat al 2007.
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. 7 Citilab i el projecte Whitecat

O Citilab és CONEIXEMENT, PERSONES, IDEES, PROJECTES i INNOVACIO que responen

als desitjos, problemes o necessitats socials, des de les tendéncies socials i
tecnologiques.
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e Citilab i el projecte Whitecat

ESTRUCTURA DEL CITILAB

EDULAB

: . LABORLAB
CIUTADANS AMB COMPETENCIES D'INNOVACIO

_ o PROJECTES D'INNOVACIO, NOVES PROFESSIONS
Per a ciutadans/es que salten l'escletxa digital

Per a ciutadans/es que emprenen

Per a nens, nenes i adolescents en risc .
Per a ciutadans/es que es formen en noves

Per a joves que investiguen i/o estudien professions

Per a nens, nenes i adolescents que pensen i creen

Per a docents d'escoles de primaria i secundaria i  THINKLAB

monitors de centres d'oci CONEIXEMENT

Per a ciutadans/es que prototipen Per a ciutadans/es de la societat del
coneixement

COL-LABORATORI Per a ciutadans/es que envelleixen
activament

CULTURA, COMUNITATS I XARXES D'INNOVACIO

Per a ciutadans/es que participen
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e Citilab i el projecte Whitecat

ESTRUCTURA DEL CITILAB

EDULAB

: . LABORLAB
CIUTADANS AMB COMPETENCIES D'INNOVACIO

' o PROJECTES D'INNOVACIO, NOVES PROFESSIONS
Per a ciutadans/es que salten l'escletxa digital
_ . Per a ciutadans/es que emprenen
Per a nens, nenes i adolescents en risc .
Per a ciutadans/es que es formen en noves
Per a joves que investiguen i/o estudien professions

Per a nens, nenes i adolescents que pensen i creen

Per a docents d'escoles de primaria i secundaria i
monitors de centres d'oci

Per a ciutadans/es que prototipen

WHITECAT
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Citilab i el projecte Whitecat

/\ /\
PROJECTE WHITECAT // \S— \\

WHITECAT

A
A4

1 Projecte iniciat al 2015 i desenvolupat per Citilab, CSS i Iberoxarxa.

1 L'objectiu inicial era generar noves oportunitats laborals i aconseguir que la IoT
fos accesible a:
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Citilab i el projecte Whitecat
/\ /\

PROJECTE WHITECAT -
WHITECAT

A
A4

1 D’aquesta manera a banda del sector professional:

[ Qualsevol ciutada pogués implementar els seus propis projectes i
contribuir al bé comu oferint-los en forma de servei per a la resta de la
ciutadania

[ Les escoles i instituts que ho desitgessin poguessin contribuir a la ciutat:
1 Construint xarxes de sensors

3 Oferint les dades dels sensors que ja tenen instal-lats
(estacions meteorologiques) o altres sets de dades
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L'ecosistema Whitecat

/\ /\
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WHITECAT

6 BB CH»>» o & Whitecat N1 ESP32 DEVKIT v | 49 casoz.xmi [Espafiol v

00 00 (5) WHITECATROARD.ORG. ALz
34 604 80d £0d 04

mrtcn q
. copih N REV 3 A

Whitecatboard

Entorn Whitecat IDE

Placa microcontroladora + entorn de programacio dinamic dissenyat amb focus en IOT
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L'ecosistema Whitecat

Whitecatboard

ESP32 N1 XTENSA

. 32-BIT DUAL CPU
whitecatboard.org ki
LOW POWER
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i2s optimitzats
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e L'ecosistema Whitecat

1 PLACA DEVKIT + Whitecatboard

[ Facilita la interconexiéo amb altres
dispositius
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d Entorn Whitecat IDE

L'ecosistema Whitecat

ﬁ {;} ) E‘ % C' O > @ * Whitecat N1 ESP32 DEVKIT v |#ca502.xm\ Espaiiol ¥

Eventos
¥ Control
Secuencias
Légica
Excepciones
Retardos
|v Operadores
Numericos
Ldgicos
Bit a bit
Texto
Listas
Variables
Funciones

Entrada [ Salida
IP Comunicaciones
I Sensores

IP Actuadores

I» Red

I LoRa

I warr

1 Basat en tecnologia HTML5

1 La part grafica funciona a l'ordinador, pero tota la ldgica funciona a la
Whitecatboard

1 Permet desenvolupar en temps real i triar el idioma
1 S'executa des de dins d'un navegador

'usuari sempre disposa de la versi6 més actualitzada de
I'entorn de desenvolupament sense haver d'instalar-ho al PC

1 L'dnic element que l'usuari ha d'instal-lar a I'ordinador és I'agent encarregat
de comunicar el navegador amb la placa en local en el PC
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L'ecosistema Whitecat

1 Entorn Whitecat IDE

GRS
Evenios e
¥ Control e
T ® ¥
Secuencias e 10 e
Légica e )

Excepciones

Retardos 12' :
¥ Operadores . i
Numericos i
Légicos ’ E:
i

Bit a bit H
Texto I:
I Listas ,
[ \variables 2
I Funciones , 5%
I Ertredal Saiida Boto per alternar
»C I )
= comunceconss entre el mode Blocs :
II-Actuadores | el mOde C0d| :%
P Red g :
I Love -.ES  pot
I mart :

generat.
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~ _Botd que mostra el codi
- mitjangant blocs.

emprar a
d’aprenentatge o revisié del codi

Whitecat N1 ESP32 DEVKIT = | ¥ caso2 xm Espafiol ¥

para siempre

=
neopiel  (SARICEIERD | tene WY pircles

0 I (021 - GPIO21 - | uixeln en color
|, 500  milisegundos

1IN 1021 - GRIO21 ~ pixelsncuk)v ]

I‘ 500  milisegundos
neopixel  (CEIBCZEARD | pixel n en color
f‘ 500  milisegundos

Kol 0o HGER piol ol encoor @
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L'ecosistema Whitecat

d Entorn Whitecat IDE

m {3

I Eventos
¥ Control
Secuencias
Logica
Excepciones
Retardos
IY Operadores
Numericos
Légicos
Bit a bit
Texto
Listas

Variables
Funciones

Entrada / Salida
P Comunicaciones
Sensores
P Actuadores
» Red
LoRa
MQTT

= BB C m »

o &

m » Operadores

Categories de blocs

I Eventos
» Control
I Listas
I Variables
I Funciones

| Entrada/ Salida
I» Comunicaciones
I Sensores

I» Actuadores

I» Red

I LoRa

I wmarr
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Whitecat N1 ESP32 DEVKIT » | £ caso2.xml

-
para Siempre | neo pixel  (CENICHAED tiene o] pixeles

neo pixel 1021 - GP1021 ~ | pixel n en color
- /l-( 500 | milisegundos -
neo pixel  ([EEIRNIEEED pixel Wil en color

neo pixel m' pixel n en color
L/ 500  milisegundos -
LECYPE N 1021 - GPIO21 ~ AL IE n en color

- Molt intuitiu i facil d'utilitzar
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== . L'ecosistema Whitecat

1 Entorn Whitecat IDE

i G BB C m > ® % Whitecat N1 ESP32 DEVKIT v | 4 caso2.xml |Espafiol ¥ ;

I Eventos
W Control
Secuencias , .. ,
Legica Tots els blocs estan documentats mitjangcant un menu contextual
Excepciones
Retardos
IV Operadores
Numericos
Léqgicos
Bit a bit
Texto
Listas Anadir comentario

Ayuda

cuando la placa arranque

Este blogue es un bloque sombrero que se activa cuando se la placa arranca. Cuando se activa el bloque ejecuta

Duplicar ) ) . -
P su script. Cualguier otro blogue sombrero no se activarad hasta que finalice este blogue.

Variables Como se ha comentado antes, cualquier otro blogue sombrero no se activara hasta que finalice este blogue, por
Contraer bloque tanto, no es posible utilizar el bloque "Envia a todos () y espera " Dentro de este bloque, o el programa se colgara.

Funciones .
Desactivar bloque -
Normalmente, este bloque se utiliza para:

Entrada / Salida A
o Eliminar bloque
Ib Comunicaciones « Inicializar las variables globales y las estructuras de datos.

I Sensores LT * Reiniciar el hardware.
Ib Actuadores « Sincronizar la activacién de otros bloques sombrero.
I» Red
| Llora Forma
I wmarr
‘cuando la placa arranque
hacer
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O Microcontroladors
programables que processen
sensors i actuadors

o O O O e e e

Sensors \ /

Actuadors
GATEWAY
______________________________________ Obtenen informacio de Provoquen canvis en
-------------------- I’exterior I’'exterior
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CENTRE DE RECEPCIO | moviment, soroll, pantalles, reles, ...
VISUALITZACIO DE DADES ocupacio, ...
CENTRE DE CONTROL NODES
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Actualment, el 95% del territori Cornella té accés a aquesta

Gateway LoRaWAN i node
xarxa.
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A Aplicacié
" P

1 Primer pilot a INS Rambla Prim

1 Assignatures d'automatitzacié i robotica industrial de
CFGM i CFGS

Kit IoT Manual teoric-practic

@ - U ) .
" 2.0 €
/o - * e
7 + = :
XN ® “ anni :
ﬂ %) 2 M * - O -
Whitecatboard.org
loT DEVKIT MANUAL

Rev 1.0 (ES) 2017
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L Aplicacié

\ 4

1 Descripciéo Whitecatboard i entorn Whitecat IDE

1 Desenvolupament de 8 casos practics en ordre creixent de

complexitat
3  Configuracié d’'un sensor
O  Enviament d'informacio a través de la xarxa LoRaWAN
3 Recepcio d'informacio a través de la xarxa LoRaWAN
® = 9 . e sy e e
: # 3 Publicacié d'informacié mitjancant MQTT
- ,\ca«,,-i“ 0 4 022 € 0z e oz z

wmtecatffam.org P 3 Subscripcio i recepcio d’'informacio a través de MQTT

loT DEVKIT MANUAL

i O Logica en el node “Edge Computing”
3 Logica en el nuvol “Cloud Computing”
1 Desplegament Node tipus
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L Aplicacié

\ 4

1 Descripciéo Whitecatboard i entorn Whitecat IDE

1 Desenvolupament de 8 casos practics en ordre creixent de

complexitat

Whitecatboard.org

loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017
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Configuracio d'un sensor

Enviament d’'informacié a través de la xarxa LoRaWAN
Recepcio6 d’'informacio a través de la xarxa LoRaWAN
Publicacié d'informacié mitjancant MQTT

Subscripcid i recepcio d’'informacio a través de MQTT
Logica en el node “Edge Computing”

Logica en el nuvol “Cloud Computing”

Desplegament Node tipus

Citilab Cornell2 | http://citilab.eu | Pl Can Suris s/n | 08940 Cornella de Liobregat | Barcelona M



L Aplicacié
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1 Desenvolupament d’un cas practic

s

—
Do dfe
*ﬂaﬂ “%m‘b*ég

Whitecatboard.org

loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017

8 5
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L Aplicacié

\ 4

1 Desenvolupament d’'un cas practic

-

® a e Descripci6

: e
=

o -
oo :
~oe (1l "5 asai
il 5% ¢ e L
Whitecatboard.org

loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017
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1 Desenvolupament d’'un cas practic

Aplicacio

Rev 1.0 (ES) 2017

loT DEVKIT MANUAL

-

v

Objectius

® a e Descripci6
Bt :F“_ ; Q ¢ soxa E
::l”l, | ™ aM - O N
Whitecatboard.org
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Aplicacio
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1 Desenvolupament d’'un cas practic

7 7 £}

8 a o Descripci6 Objectius Materials

¥*
o 2
- +

M, ® | ‘ [ITT :
EEE A QA M » E O -
Whitecatboard.org

loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017
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Aplicacio
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1 Desenvolupament d’'un cas practic

7 7 £}

8 a o Descripci6 Objectius Materials

¥*
o 2
- +

M, ® | ‘ [ITT »
EEE A QA M » E O -
Whitecatboard.org
loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017

Diagrama de
connexio
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Aplicacio
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1 Desenvolupament d’'un cas practic

s

¥*
o 2
- +

M, ® | ‘ [ITT :
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Whitecatboard.org

loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017
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Descripcid Objectius Materials
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Aplicacio

A
A4

1 Desenvolupament d’'un cas practic

7 7 £}

8 a o Descripci6 Objectius Materials

¥*
o 2
- +

= = «(am : .6 a

Whitecatboard.org
loT DEVKIT MANUAL
Rev 1.0 (ES) 2017 E

Diagrama de _
connexio Programacio Procediment
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Aplicacio
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1 Desenvolupament d’'un cas practic

"
/ Utilitzarem el sensor BME280 de pressio, temperatura i humitat i veurem
les dades recollides pel sensor a la consola d’administracié de The Things
Network
Descripcio

« Realitzar I'enviament de dades recollides pel sensor al ndvol mitjancant

I's de la xarxa LoRa WAN

Objectius
1x ESP32N1
1x ESP32N1 DEVKIT

ﬂ 1x Sensor BOSCH BME 280
1x Set de cables
) 1x Connectivitat LoRa WAN (Gateway o area de cobertura LoRaWAN)
Materials 1x Pc amb connnexié USB i cable USB
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Diagrama de
connexio

‘(4 O

50 woue
597

3
TONYK
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Programacié

712 Whitecatboard.org
4 ESP32N1 DEVKIT REV 1.0A

o [

para siempre | yanemitir un paquete al puerto ﬂ con payload
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leer [EUEEUNE de sensor0 (BME280)
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1 Desenvolupament d’un cas practic

O Resultat: valors d’humitat, pressio i temperatura

Applications ~ main Devices #=) nodo_abp Drata

APPLICATION DATA

uplink  downlink sctivation ack error
Fiiters
time counter  port
~ n13:35 & 1 payload: 0300 00DYBE 3E 42 1B2E 78 44 53DBAF 41 port: 1
Uplink
Payload

@3 6@ @8 D5 BE 3E 42 1B 2E 78 44 53 DB AF 41

i

Fields
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N pause & clear

values: [47.53949966430664,992 . 72035754
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1 Exemple: La samarreta meteorologica
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1 Exemple: La samarreta meteorologica

1 Projecte que pretén apropar
la IoT als ciutadans

1 Samarreta desenvolupada pel
grup d’Edulab Nous Artesans,
format per quatre ciutadans
amb una dedicacié de dues
hores setmanals
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Aplicacio

A
L 4
d Exemple: La samarreta meteorologica

1 La samarreta es connecta mitjancant una Whitecatboard a un
Gateway de la xarxa LoRa desplegada a Cornella que consulta una
web de previsido metereologica.

1 En funcid de la previsio, el Gateway envia I'ordre que s'encengui un
led o altre de la samarreta.

Previsio Variable LED Color
Sol Previsio = 6 6 Vermell
Clars i navols Previsio =5 5 Vermell
Nuavols Previsio = 4 4 Vermell
Pluja Previsio = 3 3 Vermell
Temperatura > 25 Temperatura = 2 1 Vermell
Temperatura <5 Temperatura = 1 1 Blau
Vent > 50 Km/h Vent=1 2 Blanc
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Whitecat i futurs objectius

A
A4

1 Implementar noves opcions a I'entorn Whitecat IDE i millora
de la Whitecatboard

1 Ampliacio del nombre de centres d’aplicacio

d Creacio de comunitat d'usuaris

1 Generacio de professionals en IOT
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Més informacio

\ 4
d Més informacio a:

1 https://whitecatboard.org/

1 https://github.com/whitecatboard

1 http://nartesanos.citilab.eu/

dmartinez@e-citilab.eu
1 jolive@iberoxarxa.com
mferrera@cssiberica.com
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Gracies per la vostra atenc
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